
 Лабораторная работа №4
Тема: Проведение EDA — статистическое описание и визуализация данных

 Цель работы
· Освоить методы первичного анализа данных (EDA).
· Научиться описывать данные статистически и визуализировать их.
· Выявить скрытые закономерности, пропуски, выбросы и зависимости между признаками.

 Теоретическая часть
Exploratory Data Analysis (EDA) — это начальный этап анализа данных, включающий:
1. Знакомство с данными: структура, типы переменных, размерность.
2. Обработка пропусков: заполнение медианой, средним, модой или удаление строк.
3. Выявление выбросов: с помощью boxplot, z-score или IQR.
4. Статистическое описание: среднее, медиана, дисперсия, стандартное отклонение.
5. Визуализация данных: гистограммы, scatter plot, boxplot, heatmap.
 EDA — ключевой этап перед построением моделей машинного обучения.

 Практическая часть
Инструменты: pandas, numpy, seaborn, matplotlib.
Датасеты:
· Titanic (классификация: выжил/не выжил).
· Iris (описание цветов).
· Housing (цены на жильё).
Пример загрузки Titanic:
import pandas as pd
df = pd.read_csv("https://raw.githubusercontent.com/datasciencedojo/datasets/master/titanic.csv")
print(df.head())

 Задания
1. Загрузка данных
· Загрузить набор Titanic (или Iris/Housing).
· Вывести первые 10 строк (head()).
2. Общая структура
· Определить количество строк и столбцов (shape).
· Проверить типы переменных (.info()).
3. Проверка пропусков
· Найти количество пропусков в каждом столбце.
· Заполнить пропуски (медиана, мода) или удалить.
4. Статистическое описание
· Вывести .describe() для числовых признаков.
· Найти среднее, медиану, стандартное отклонение по каждому признаку.
5. Категориальные переменные
· Подсчитать распределение категориальных признаков (value_counts).
· Визуализировать с помощью barplot.
6. Гистограммы распределений
· Построить гистограммы для числовых признаков (Age, Fare).
· Проанализировать форму распределений (нормальное, смещённое).
7. Boxplot (поиск выбросов)
· Построить boxplot для Age и Fare.
· Выявить выбросы и аномалии.
8. Корреляционный анализ
· Построить матрицу корреляций (.corr()).
· Визуализировать через heatmap.
9. Scatter Plot
· Построить scatter plot для двух числовых признаков (например, Age vs Fare).
· Добавить цветовую группировку по целевой переменной (Survived).
10. Pairplot
· Построить pairplot для Iris или Housing.
· Проанализировать распределение и взаимосвязь признаков.
11. Итоговый отчёт
· Составить таблицу с основными статистиками.
· Сформулировать выводы: какие признаки важны, есть ли выбросы, какие зависимости наблюдаются.

 Пример кода (Titanic)
import pandas as pd
import seaborn as sns
import matplotlib.pyplot as plt

# Загрузка
df = pd.read_csv("https://raw.githubusercontent.com/datasciencedojo/datasets/master/titanic.csv")

# Предварительный анализ
print(df.shape)
print(df.info())
print(df.describe())

# Пропуски
print(df.isnull().sum())
df["Age"].fillna(df["Age"].median(), inplace=True)
df["Embarked"].fillna(df["Embarked"].mode()[0], inplace=True)

# Визуализации
sns.histplot(df["Age"], kde=True)
plt.show()

sns.boxplot(x="Pclass", y="Fare", data=df)
plt.show()

corr = df.corr(numeric_only=True)
sns.heatmap(corr, annot=True, cmap="coolwarm")
plt.show()

 Выводы
· В датасете Titanic пропуски присутствуют в признаках Age и Cabin.
· Большинство пассажиров — мужчины, преобладающий класс билета — 3-й.
· Распределение возраста близко к нормальному, а стоимость билета сильно смещено вправо.
· Сильная корреляция наблюдается между классом билета и стоимостью.
· EDA выявил выбросы в цене билетов, которые следует обработать перед обучением модели.


